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Die Capillarhfi lsen in de r  Milz wurden  zuers t  yon  Th. Billroth be- 
obach te t .  E r  sah in de r  Milz einiger VSgel, a m  deu t l i chs ten  bei der  Ohr :  
eule, , ,dunkle,  rundl ich-ovale ,  auch h6chs t  u n r e g e l m ~ i g  biskui t -  bis 
k leeb la t t~hn l i ch  geformte  KSrper ,  welche in die fibrige Mi lzsubs tanz  
in Menge e ingelager t  s ind und  mi t  Gef~Ben innig  zusammenh~ngen" .  
Die F u n k t i o n  dieser  yon  ihm als , ,Kapse ln"  beze ichne ten  Gebi lde ] ~ t  
er often, ha l t  sie abe r  fiir  e twas  den MMpighischen K n S t c h e n  Verwandtes .  

Genauer  h a t  sich d a n n  Schweigger-Seidel 1863 mi t  den  g e n a n n t e n  
Bi ldungen  beschaf t igt .  E r  fand  sie besonders  deu t l ich  be im Schwein,  
weniger  ausgesprochen bei  H u n d  und  Ka tze ,  ve rmi~ te  sie bei  Pferd ,  
Schaf,  Kan inchen ,  Meerschweinchen.  Auch  be im Menschen konn te  er 
sie nur  e inmal  l inden.  E r  g laubte ,  bei  s t~ rkeren  Vergr6Berungen fest-  
s tel len zu kSnnen,  da~ sie aus e inem feinen F a s e r w e r k  bestehen,  in das  
einzelne Kerne  und  Zellen e ingelager t  sind. F u n k t i o n e l l  h~l t  er  sie ftir  
e inen F i l t r i e r appa r~ t .  

W. Mi~ller best~tigt die vorliegenden Behmde bei V6geln und S~ugetieren, 
vergleicht die ~Itilsen mit i~hnlichen Verdickungen der Capillarwand bei Fischen 
und Amphibien und halt sie ftir nerv6se Apparate. 

Kyber trennt die I-Itilsen nicht scharf yon den adenoiden Scheiden. 
Aus der Arbeit yon Sokolo]/sei erw~hnt, dab er CapiUarhtilsen beim Menschen 

nicht gesehen hat. 
Die ausgedehntesten Untersuchungen stammen yon Bannwarth. Er sah in 

den I-Iiilsen auBer der zentra]en Capillare kleine endothellose Nebenzweige. In der 
I)eripherie der ttfilsen ~raten oft kleine Liicken auf, die rote Blutk6rperchen ent- 
hielten. Bei Injektionsversuchen blieb die eingespritzte Masse bald in der zentrMen 
Capillare liegen, bald t rat  sie in die Hiilse hlnein. Wichtig scheint aus Bannwarths 
Untersuchungen die ]3eobachtung, dM~ die ]-Iiilsen bei der jungen Katze vim 
reichlicher als bei der alteren vorhanden sind. Bei menschHchem Material land 
er nur bei einem F6ten aus dem 4. Monat Gebilde, die deutliche _~hnlichkeit mit 
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den Capillarhiilsen batten. Im 7. Monat waren sie nur noch angedeutet; bei einer 
Friihgeburt und einem Neugeborenen hat er nichts Entsprechendes gefunden. 
Bannwarth halt die Capillarhtilsen fiir ,,Wachstumsknospen, aus denen sich das 
Pulpagewebe bfldet". 

Hoyer hat Capillarhiilsen bei den versehiedensten Tieren und auch beim 
Menschen gefunden und h~lt sie fiir meehanische Schutzvorriehtungen der Ca- 
pillaren gegen Kompression yon aul~en und Zerreil~ung bei Druckerh5hung im 
arterieUen System. 

Whiting ist entgegen Bannwarth der Ansicht, dal~ das Fasernetz der Hiilsen 
nicht mit dem der umgebenden Pulpa zusammenh~ngt, w~hrend Carlier (siehe 
bei Greschi]c) meint, dal~ das Reticulum der Hiilse sich zu dem der umgebenden 
Pulps wie ein zusammengeprel~ter Schwamm zu einem nieht geprel]ten verhalte. 

Weidenreich lehnt die Auffassung der Capillarhiilsen als Fiitrier~pparat ab, 
mSehte sie vielmehr als Vorrichtung zur Regulierung des Blutstromes ansehen; 
er streitet allerdings nicht ab, daft sie im Jugendzustand such ein Sitz yon Zell- 
neubildung gewesen seien. 

Sehr ausfiihrlich besehaftigt sich 1915 E. Greschilc mit dem Bau der Capillar- 
hiilsen der V5gel. Das Ergebnis seiner Untersuchungen ist: ,,Die eigentliche Hiilse 
besteht aus Bindegewebe, welches niehts anderes Ms das Reticulum des Milz- 
parenehyms ist, nur ist dies Retieulum vial plasmareicher und so erseheint as 
fester als das Milzreticulum zusammengefiigt." Auch er sah die Fasern der Hiilsen 
fortlaufend in die der Pulps iibergehen. Die vielfach beobaehteten Liicken in den 
]-Iiilsen sind niehts anderes, Ms enge Masehen des Reticulums. Die eigentliche 
Bedeutung der Htilse liegt in der Embryonalzeit. Sie ist hier als Reticulum- 
bildnerin anzusehen und ,,triigt durch reichliche Teilung ihrer Elemente zur Ver- 
grOflerung der Milzpulpa bei" (S. 153). 

W e n n  wir  kurz  wiederholen,  welche F u n k t i o n  den  Capil larhi i lsen 
zugesehr ieben wird,  so f inden  sich aul~er ~lteren,  n icht  mehr  e rSr te r ten  
Ansichten ,  2 Auffassungen.  

1. Bannwarth und  Greschilc sehen in ihnen W a c h s t u m s z e n t r e n  fiir 
d ie  Milzpulpa.  

2. Die Mehrzahl  aueh  der  neueren  Au to re n  z. B. (Szymonowicz, 
E. Kau]mann in  se inem Lehrbuch  u. a.) ha l t en  die Capil larhi i lsen fiir 
Regu la t i onsvo r r i eh tungen  des Blu ts t roms.  

Die Ursache  dieser Zwiesp~l t igkei t  der  Ans ich ten  scheint  mir  in de r  
t t a u p t s a c h e  da r in  zu liegen, dai] m a n  noch nie auf  exper imente l l em 
Wege  ve r such t  ha t ,  die F r a g e  der  F u n k t i o n  zu klaren.  In jek t ions -  
versuehe  a m  t o t e n  Organ werden s te ts  verschiedene Deu tungen  zulassen.  
En t s ehe idend  k5nnen  nu r  Versuche sein, die das lebende Organ seine 
F u n k t i o n  wirkl ich  aus i iben  lassen. 

Desha lb  seien im fo lgenden auBer einigen Ergebnissen  his tologiseher  
Un te r suehungen  die Ergebnisse  mehrere r  dera r t iger  Versuehe kurz  mit -  
gete i l t .  

Zur  mikroskopischen  Un te r suchung  s t anden  mi r  im ganzen  85 Milzen 
yon  S~uget ieren u n d  VSgeln zur  Verfi igung, die ich zum Teil  der  Liebens-  
wi i rd igkei t  yon  H e r r n  Prof.  Ki~hn, dem Di rek to r  des hiesigen Zoologi- 
schen I n s t i t u t e s  verdanke .  
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Ich  konnte  untersuchen  Milzen yon 

Katzen . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  21 
Hunden . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16 
Pferden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 
Schweinen . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 
Affen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 
Ziegen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
Igeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 
anderen S~ugetieren . . . . . . . . . . . . . .  8 
tIfihnern . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 
Tauben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 
anderen u . . . . . . . . . . . . . . . .  10 
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Abb. I. Schnit~ durch die Milz einer jungen Kabze. Schwachc Vergr. H~matoxylin-Eosin. 

Au~erdem wurden  12 Milzen yon menschl ichen E m b r y o n e n  yon  

4 - - 1 6  cm Seheitelstei i t lange zum Vergleieh herangezogen.  

Da  die mikroskopischen Bilder  in der Ka tzenmi lz  am klars ten  sind, 

soll mi t  diesen begonnen werden. 

Wie Abb.  1 zeigt, lassen sieh in der Milz der jungen  Ka tze  (das genaue 

Al te r  war  in diesem Fal l  n icht  mi t  Sicherhei t  festzustel len) auiter den  

gu t  ausgebi ldeten Fol l ikeln zwisehen diesen in der Pulpa,  unabh~ngig  

von  den Trabekeln,  umschriebene,  knStehenfSrmige Gebilde nachweisen.  

Sie liegen bald in der  Pulpa  anscheinend regellos vers t reut ,  bald zeigen 

sie eine gewisse Neigung, sich in gewissen R a n d z o n e n  um die  Fol l ikel  
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herum enger zu gruppieren. Bei Hgmatoxylin-Eosin-Fiirbung sieht man, 
dab diese KnOtehen aus groBen, fast epithel~hnliehen Zellen bestehen, 
die in gewisser konzentrischer Schichtung gelagert sind. Die Zellen haben 
einen mittelgroBen, blgsehenfSrmigen Kern. Das Protoplasma der 
einzelnen Zellen ist unseharf abgegrenzt. Oft hat  man geradezu den 
Eindruck, dab eine syneytiale Zellmasse vorliegt. Im Zentrum des 
KnOtehens li~Bt sich gewShnlieh ein Lumen nachweisen, das bald nur 
yon einem Endothel, bald yon einem EndotheI tragenden Bindegewebs- 

Abb. 2. Schnitt dttrch die Milz einer i6 Tage alten Katze. Starke Vergr. 3Iallory-Fiirbung. 

mantel umgeben ist. Ein Vergleieh zahlreicher KnStchen ergibt, dab 
diese gewShnlieh nicht rund, sondern l~nglich geformt sind und in der 
L~ngsrichtung von einem Blutgefi~13 (Capillare oder pr~capilli~re Arte- 
riole) durehsetzt werden. 

Sehwierig zu beurteilen sind im t{~matoxylinpr~parat die Bezie. 
hungen dieser Kn6tehen zum umgebenden Pulpagewebe. 

F~rbt man aber einen entspreehenden Sehnitt naeh Mallory, so sieht 
man, wie Abb. 2 zeigt (stammend yon der Milz einer I6 Tage alten Katze), 
dal~ die besehriebenen KnStehen in feinster Weise yon einem Masehen- 
werk von blaugefirbten F~serehen durehzogen werden. In den Ltieken 
dieses Masehenwerkes liegen die K e r n e  der das KnStchen zusammen- 
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setzenden Zellen. Die Fasern scheinen teils in, teils zwischen den Zell- 
leibern zu verlaufen. Dieselbe F~rbung bringt in deutlieher Weise das 
Reticulum der Pulpa in blauer Farbe zur Darstellung und zeigt zugleich, 
dal~ dieses Reticulum ununterbrochen in das Maschenwerk der Kn6t- 
chen iibergeht. Besonders deutlich sieht man bei der Malloryfarbung 
auch das zentrale GefiiB in den Kn6tchen durch die meist ausgcsprochen 
blaue Farbe seiner Wand. Diese Reaktion vcrr/~t zugleich, dab es Sich 
nicht um eine Capillare handeln kann, da cine solche keine so deutliche 
bindegewebige Wand haben wiirde. 

Wenn man nun cine gr6l~ere Anzahl von Katzenmilzen auf diese 
Kn6tchen hin untersucht, so fallen einem 2 eigentfimliche Ersehei- 
nungen auf. 

Die erste ist die groBe Verschiedenheit der KnOtchen in verschiedenen 
Altersstufen, eine Verschiedenheit, die sowohl die Zahl wie den feineren 
Aufbau der KnOtchen betrifft. Bei neugeborenen Ticren und s01chen 
aus den ersten Lebenstagen unterscheidet sich der Befund yon dcm unter 
1 abgcbildeten dadurch, dab fast das gesamte Gewebe zwischen den 
schon gut ausgebildetcn Follikeln von solchen KnOtchen eingcnommen 
wird, zwischen denen nur schmale StraBen eines mehr pulpa~hnlichen, 
lockeren, deutlich reticulierten Gewebes sichtbar sind. Im Laufe der 
ersten Lebenswochen nimmt die Masse der Kn6tchen im Verh~ltnis zu 
der der iibrigen Pulpa ab. Man kann bei Tieren von 2--3 Wochen zwar 
noch Bezirke sehen, wo die Kn6tchen durchaus das Bfld beherrschen, in 
anderen Abschnitten treten sic aber gegeniiber der Pulpa schon in  den 
Hintergrund. Auch bei einer 10 Wochen alten Katze habe ich noch ganz 
~hnliche Bilder erhalten. In der Milz der ausgewachsenen Katze habe 
ich yon den gleichen Bildungen kaum noch etwas gesehen. Wohl wird 
die Pulpa yon zahlreichen Arteriolen durchzogen, die durch ihre zell- 
reichc, dicke Gef~f~wand auf dem Querschnitte Bilder geben, die an die 
friiher beschriebenen KnStchen erinnern, auch wohl genetisch mit ihnen 
in Zusammenhang stehen; die Gebilde haben aber einen so ausgespro- 
chenen Wandel ihrer Form durchgemaeht, dab auf diesen jetzt kurz 
eingegangen werden mul~. 

Wie frfher erw~hnt, machen die ttiilsen - -  denn um solche handelt 
es sich ja --  bei der neugeborenen oder ganz jungen Katze im wesent- 
lichen den Eindruck yon soliden ZellknOtchen, die nur im Zentrum yon 
einem Blutgefiift durchzogen sind. Die Gebilde sind nach aul~en ziemlich 
scharf begrenzt, und erst Malloryfgrbung lieB einen faserigen Zu- 
sammenhang mit der umgebenden Pulpa erkennen. 

Vielfach sieht man nun, meist a m  deutlichsten in der Peripherie, in 
den KnOtchen Liicken auftreten, die ja schon vielfaeh in der Literatur 
beschrieben sind. Diese Liicken werden nicht yon Endothel ausgekleidet ~. 
Sic enthalten racist rote BlutkOrperchen: Je alter das Tier wird, um so 
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s tarker wird diese Vakuolisierung der Hiilsen. Die Zellen verlieren dabei 
ihre rundliche Gestalt und helfen mit langen Forts~tzen die Liicken be- 
grenzen. So wird der Rand der Kn6tchen immer ~hnlicher der umgeben- 
den Schwammartigen Pulpa, und es dr~ngt sich einem ganz unwillkfirlich 
der Vergleich yon Carlicr auf, dab die Hiilsen sich zur umgebenden 
Pulpa wie ein zusammengepreBter zu einem nicht ausgepreBten Schwamm 
verhalten. Gerade die nach einem Mallorypr~parat gezeichnete Figur 2 
scheint wie eine Beleuchtung zu diesem Vergleich. 

SchlieBlich geht in der Peripherie der Kn6tchen die Aufl6sung so 
weir, daft nur noch im Zentrum das B l u t g e f ~  mit einer verh~ltnism~Big 
starken Wand fibrigbleibt. Das ist dann das Bild, wie es die Milz der 
erwachsenen Katze zeigt. 

Die zweite Eigentfimlichkeit ist eine recht weitgehende individuelle 
Verschiedenheit zwischen Milzen yon Katzen gleichen Alters. Erst  
kfirzlich untersuchte ich die Milzen zweier 8 Tage alter Katzen des 
gleichen Wurfes und war fiberrascht, in ihnen kaum eine Andeutung yon 
den erw~hnten Kn6tchen zu finden, w~hrend sie in anderen, yon gleich- 
altrigen oder sogar wesentlich ~lteren Katzen,  ganz das Bild beherrschten. 
Sieht man aber yon diesen individuellen Untersuchungen ab, so spielt 
sicher das Alter der Tiere fiir die Entwicklung der Hfilsen die ausschlag- 
gebende Rolle. 

Versucht man, sich nach dem bisher Mitgeteilten ein Bild yon der 
Funktion der Schweigger-Seidelschen Capillarhtilsen zu machen, so 
wird vor allem die Frage zu beantworten sein: k6nnen die Gebilde 
Regulationsvorrichtungen fiir den Kreislauf sein ? 

Schon der feinere histologische Bau der Hiilsen scheint mir durchaus 
dagegen zu sprechen. Wohl sind in ihnen mit  der Malloryf~rbung Fasern 
nachzuweisen. I)iese zeigen aber keinesfalls eine Anordnung, die auf 
irgendeine mechanische Beanspruchung hindeutet. L~ge eine solche 
vor, so w~re aller Wahrscheinlichkeit nach eine straffe Zusammen- 
fassung der Fasern, wahrscheinlich in kreisf6rmiger Anordnung, zu er- 
warten. Auch l~ge es nahe, anzunehmen, dab elastische EIemente an- 
zutreffen w~ren, yon denen nie etwas nachzuweisen ist. Die Anordnung 
der Fasern in Form eines Maschenwerkes und ihr Zusammenhang mit  
dem Retikulum der Pulpa lassen vielmehr daran denken, da~ wires, wie 
Bannwarth, Carl~er, GreschiIc annehmen, mit  unentfalteter Pulpa zu tun 
haben. Und daffir spricht aueh das Verhalten der Hiilsen mit  zunehmen- 
dem Alter. Wie sollte man es sich erkl~ren, dal~ die Masse der Hfilsen 
in der Katzenmilz immer mehr und mehr abnimmt,  so dab dieselben 
Gebiide, die beim neugeborenen Tier einen groi3en Tell der Pulpa aus- 
machen, beim erwachsenen kaum noch nachzuweisen sind. Sollen jetzt  
die Druckregulierungsvorrichtungen iiberfliissig geworden sein ? Mfii3te 
man nicht eher annehmen, da~ die Druckschwankungen beim erwach- 
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senen Tiere starker sind und daher auch stiirkere Regulatoren benStigen ? 
Auch die ganze Formveri~nderung, die Vakuolisierung, die ja schlielMich- 
zum Verschwinden der Hfilsen fiihrt, ist mit mechanisehen Momenten 
absolut nicht in Eink]ang zu bringen. 

Und ebensowenig endlich der Umstand, da6 so grofte individuelle 
Schwankungen in ihrer Ausbildung zu beobachten sind. Wohl kann 
man sich vorstellen, dab bei den verschiedenen Tieren die Entwicklung 
der Pulpa auf Kosten der Hfilsen verschieden weit fortgeschritten ist, 
daft also das Zeitmal3 der Entwicklung der Milz zur vollen Reife ver- 
schieden schnell ist; nicht aber, da6 in den Blutdruckverhaltnissen gleich 
junger Tiere so groBe Verschiedenheiten vorliegen, daft bei dem einen 
Tier stark entwickelte Hfilsen die Arterien umgeben miissen, w~hrend 
sie dem anderen, gleichalten, fast fehlen. 

Aus allem seheint sich das eine, zuni~ehst negative, wohl sehon mit 
ziemlicher Sicherheit zu ergeben: mechanische Funktionen haben die 
Capillarhfilsen der Milz, wenigstens bei der Katze, nicht zu versehen. 

Die Untersuchung der Milz des jungen Schweines besti~tigte die Er- 
gebnisse bei der Katze in weitgehendstem Ma~e. 

Beim neugeborenen und wenige Tage alten Tier ist fast das gesamte 
Gewebe zwischen den Trabekeln in Form yon Kn6tehen angeordnet, 
die sieh von denen der Katzenmilz nur dadurch unterscheiden, daft sie 
nach den Ri~ndern zu weniger seharf begrenzt sind. Hier besteht oft 
eine so starke Auflockerung und Durchsetzung mit roten BlutkSrperchen, 
daft es nieht ganz leicht ist, zu sagen, wo die Grenze des Kn6tchens gegen 
die Pulpa zu suchen ist. 

Einige Wochen sp~ter haben die Hfilsen wiederum an Masse zu- 
gunsten der Pulpa verloren. Oft ist ihr Aufbau in der Peripherie noch 
sehr deutlieh maschig-vakuol~r. Ein Teil aber zeichnet sich jetzt durch 
eine schgrfere Begrenzung nach der umliegenden Pulpa aus. 

Und dies letztere tritt  in wesentlieh st~rkerem Grade beim erwach- 
senen Tier in Erscheinung. Zwar la6t eine Malloryfi~rbung auch bei 
ihm noch deutlieh ein netzf6rmiges Faserwerk in den Hfilsen erkennen, 
das in das der Pulpa fibergeht, aber die KnStchen sind im ganzen massiger 
und zeigen geringere Durchsetzung mit roten Blutk6rperchen. Gegen- 
fiber der Milz der Katze ist aber als deutlicher Untersehied festzustellen, 
daI~ die kompakteren Hfilsen sieh in einem sehr deutlieh ins Auge fallen- 
den Ausmafte das ganze Leben durch erhalten. 

Aueh beim Hunde liegen ganz ahnliche Verh~ltnisse vor. Nur sind 
yon vornherein die Hfilsen nicht so stark entwickelt wie bei der Katze. 
Aber gerade bei mehreren jungen Hunden konnte ieh 2 Umstande gut 
beobaehten, die ffir die Auffassung der Hfilsen yon Bedeutung sind: 

1. Vergleieht man die Zellen der Hfilsen mit denen der angrenzenden 
Pulpa, so fallt eine grof3e Xhnliehkeit zwischen beiden auf. Man hat  
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unbedingt den Eindruck, dab man es hier mit den gleichen Zellen zu 
tun hat. Nur liegen sie in den Kn6tchen n~her zusammen, w~hrend sie 
in der Pulpa durch gr6Bere Maschen voneinander getrennt sind. 

2. Und wenn man priift, wo man in der Milz des jungen Tieres Kern- 
teilungsfiguren findet, so sieht man diese ganz vorzugsweise in der 
Peripherie der Kn6tchen selbst und in den die Kn6tchen unmittelbar 
umgebenden Pulpazellen. 

Beim Hund im Alter yon einigen Wochen ist wie beim erwachsenen 
von typischen Kn6tchen nichts mehr zu sehen. Doch erinnern dickwan- 

Abb. 3. Schnitt durch die Milz eincs 11 cm langen mcnschlichen Embryos. Schwache Yergr; 
tt~matoxylin-Eosin. 

dige Arterien auf dem Querschnitt an die gleichen Bilder, die auch bei 
tier ~lteren Katze beschrieben wurden. 

Untersucht man Milzen anderer Si~ugetiere, so finder man recht ver- 
schiedene Verh~ltnisse. Sehr deutliche Kn6tchen (Hfilsen)-Bildungen 
sah ich beim Giirteltier und Ameisenigel, obwohl es sich um erwachsene 
Tiere handelte. 

Ein junger Igel zeigte sie ebenfalls in deutlicher Ausbildung, w~hrend 
ein zweiter sie nur undeutlich erkennen lieB. Bei einer jungen Ziege 
erinnerten nur gewisse Verdichtungsbezirke in der Pulpa, die manchmal 
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deutlich von Capillaren durchzogen wurden, an die besehriebenen Bil- 
dungen. Bei einer ausgewachsenen Ziege war nichts derartiges zu sehen. 
Bei Pferden habe ich sie ebenfalls vermigt,  doeh stauden mir  ganz junge, 
und besonders normale, nicht zur Verfiigung. Da die hier bei S~uge- 
ticren erhobenen Befunde bei V6geln im ailgemeinen wiederkehrten, 
brauche ich auf die letzteren nieht ngher einzugehen. 

Auch bei Alien, von denen ich einen 1 Woche alten Rhesus, einen 
1 J ah r  alten Pavian und drei gltere Expemlare untersuchen konnte, 
war yon typischen Kn6tehen nichts nachzuweisen. 

Das fiihrt uns heriiber zu den Verhgltnissen, die beim Menschen 
vorliegen. Wohl kann man auch in tier kindliehen wie in der glteren 
mensehlichen Milz diekwandige Ar 
teriolen sehen, wie sie ja in jedem 
Lehrbueh der Histologie als Htil- 
senarterien besehrieben werden. 
Doeh lassen sieh diese h6ehstens 
mit  denen bei der erwachsenen 
Katze  vergleiehen. Bilder, wie sie 
bei jungen Katzen zu sehen sind, 
wo die Kn6tehen gleiehsam die 
Hauptmasse  der Pulpa ausmaehen, 
wird man beim Mensehen vergeb- 
lieh ~suehen: 

Untersueht man dagegen Milzen 
mensehlieher Embryonen yon 8 
bis 15 em Seheitelsteigl~nge, so Abb. 4] Schnitt durch die Milz eines 81/2 rcm 
wird man tiberraseht sein, hier langen menschlichea Embryos. Starke Vergr. 

H~matoxylin-Eosin. 
Bilder zu sehen, die weitgehend 
an die bei jungen Katzen, t tunden  und Sehweinen erinnern. 

Abb. 3 s t ammt  yon der Milz eines 11 cm langen menschlichen Em- 
bryos. Man sieht auf der Figur deutlich, dag sieh die Pulpa nieht gleieh- 
m~13ig aufbaut,  sondern in eine Vielheit yon kn6tchenf6rmigen Gebilden 
zerf~llt. I m  Zentrum der Kn6tchen l~Bt sieh meist unschwer eine Blut- 
eapfllare nachweisen: Um sie gruppieren sich ziemlich plasmareiehe 
Zellen, die aber vielfach Liicken zwisehen sich erkennen lassen, in 
denen rote Blutkgrperehen liegen. M~lleryfi~rbung zeigte aueh in 
dieser Milz ein deutliehes Retieulum, das die Kn6tehen durehsetzt  
und mit  dem Retieulum der Pulpa in ununterbroehenem Zusammen: 
hang steht. 

In  Abb. 4 (Embryo yon 81/2 cm) sieht man ein gleiehes Kn6tehen 
bei starkerer Vergr6Berung und erkennt, wie die zentrMe, etwas ge- 
sehl~ngelt verlaufende Capillare yon einer deutlichen Verdiehtungs- 
zone umgeben wird, die Mlerdings nur unseharf yon der umgebenden 
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Pulpa getrennt ist. BlutkOrperchen sind auch in dieser Verdichtungs- 
zone zwischen den Zellen zu sehen. 

Auch noch bei 16 cm langen FOten habe ich dieselben KnStchen- 
bildungen gut erkennen kOnnen, w~hrend sie bei einigen friihgeborenen 
Friichten yon zirka 30 cm Li~nge schon fehlten. 

Was wir also ausfiihrlich bei der Katze  beschrieben haben, finder 
sich durch die S~ugetierreihe best~itigt. Die Befunde beim Menschen 
(und vielleicht auch bei den Allen) weichen insofern yon denen bei den 

Abb. 5. Schnitt durch die Milz einer 18 Tage alten Katze amTage  nach intravenSser Eiseninjektion. 
Eisenspeicherung durch die Zellen der Capillarhiilsen. Schwache Vergr. Turnbull-Reaktion. 

anderen Tieren ab, als der knStchenf0rmige Zustand der Milzpulpa, der 
bei Katze  und Hund erst im Laufe des 1. Lebensjahres verschwindet, 
beim Menschen auf die Embryonalzeit  beschri~nkt ist. Was bei Tier 
und Mensch im erwachsenen Zustand noch als Hfilsenarterien zu linden 
ist, is~ als Rest  dieser Knotenbildungen anzusehen. Die Knoten stellen 
also Gebilde dar, deren Funktion anscheinend im Laufe der (embryonalen 
oder postembryonalen) Entwicklung der Milz verschwindet, oder zum 
wenigsten bedeutend abnimmt.  Diese Feststellung ist, wie friiher er- 
w~hnt, mit  der Auffassung der Hfilsen als Regulationsvorrichtung ffir 
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den Blutdruck nicht in Einklang zu bringen, sondern legt den Gedanken 
nahe, dai~ die KnStchen nichts anderes als voriibergehende Entwick- 
lungszust~nde der Pulpa darstellen. 

Wenn dieser Gedankengang richtig ist, so ist auch anzunehmen, da[~ 
Funktionen, die beim erwachsenen Tier v o n d e r  gesamten Pulpa aus- 
geiibt werden, beim jungen Tier Sache der Arterienhiilsen sind. Da nun 
eine der Hauptaufgaben der Milzpulpa in einer Aufsaugung (Speiche- 
rung) von Stoffen aus dem Blur besteht, mu[~te man erwarten, daI~ 
beim jungen Tier auch die Capillarhiilsen sich an solchen Speicherungen 
beteiligten. 

Es wurde daher mehreren jungen Hunden und Katzen eine LSsung 
yon Ferrum oxyda tum saccharatum in die Vena jugularis eingespritzt. 

Abb. 5 s t ammt  aus der Milz einer 18 Tage alten Katze, die 4 ccm 
der erw~hnten LSsung eingespritzt erhalten hat te  und am Tage nach 
der Einspritzung getOtet worden war. 
Mit Hilfe der Turnbullreaktion wurde 
der Schnitt auf Eisen geprtift. Es f~llt 
ohne weiteres die )[hnlichkeit des Bil- 
des mit  dem der Abb. 1 ins Auge. 
Bei schwacher VergrSt~erung erscheint 
s~mtliches Eisen in den Hiilsen gespei- 
chert, w~hrend die iibrige Pulpa vOllig 
frei geblieben ist. Nut  hier und da sind 
auch zwischen den KnStchen einzelne Abb. 6. Schni t t  aus derselben Milz wie 

Abb. 5. Stitrkere Vergr. Turnbull- l~eaktion.  

Eisen enthaltende Zellen zu sehen. 
Abb. 5 zeigt zugleich, dab das Zentrum der Hiilsen, d. h. die Capillare oder 
Arteriole selbst, frei yon Eisen geblieben ist, ebenso gewShnlich eine ein- 
fache oder doppelte Reihe yon Zellen, die unmit te lbar  um das G e f ~  
herum liegen. Aus Abb. 6 geht dies noch deutlieher hervor. Dureh- 
muster t  man bei st~rkerer VergrSl~erung die fibrige Pulpa, so findet man 
auch in ihr 5fters einzelne Zellen, die mit  Eisen beladen sind, die Haupt -  
masse der eingespritzten Substanz ist aber in den Capillarhiilsen ab- 
gelagert. 

Was ffir die Milz der jungen Katze  gilt, liel~ sich auch an jungen 
Hunden  nachweisen. 

Eine weitere Frage war nun, ob diese Speicherung etwa nur unter  
den immerhin unnatiirlichen Verhgltnissen der pl0tzlichen Eiseniiber- 
schwemmung des KOrpers auftritt ,  oder ob sie sich auch unter natiir- 
licheren Bedingungen nachweisen lg~t. 

Das dies letztere der Fall ist, zeigt Abb. 7. Sie s t ammt  yon einem 
jungen Hund , ' be i  dem sich nach einer Operation eine leichte H~moside- 
rose in Leber und Milz entwickelt hatte.  Wghrend das Eisen in der Leber 
in den Kupferschen Sternzellen abgelagert  war, finden wir in der Mflz 
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wiederum die eigentliche Pulpa fast frei, w~hrend die Capillarhiilsen 
tells weniger, teils mehr eine bald diffuse, bald deutlieh k6rnige Blau- 
fiirbung erkennen lassen. Da es sieh um ein nieht mehr ganz so junges 
Tier handelte, sind die Kn6tehen sehon wesentlieh kleiner als beim Neu- 
geborenen und werden von gr6geren Strecken gewShnliehen Pulpa- 
gewebes getrennt. 

Von einem ganz normalen, 6 Tage alten Hund  endlieh s t ammt  Abb. 8. 
Ein mit  Sudan I I I  gefgrbter Sehnitt lgBt hier eine Ablagerung yon Fet t -  
substanzen erkennen, die wiederum fast vSllig auf die Capillarhiilsen 
besehrankt ist. Aueh diese Verfettung der Htilsen mSehte ieh auf einen 

Abb. 7. Schnitt dutch die Milz eines jungen ttundes. :Eisenspeicherung dutch die Zcllcn der Capillar- 
hiilsen. Schwache u Turnbull-l~eaktion. Alaun-Carmin. 

reinen Aufsaugungsvorgang zurfickfiihren und mit  der Milchern~hrung des 
Tieres in Zusammenhang bringen, wie man bei jungen, saugenden 
Hunden gew6hnlich ja aueh in der Leber eine ziemlich reichliche Ablage- 
rung yon Fet ten naehweisen kann. 

Wit  sehen also, dab bei Hund  und Katze  im jungen Alter sowohl 
im Tierversuch als auch unter natiirliehen Bedingungen die Zellen der 
Capillarhfilsen eine Funktion haben, die sp~ter im wesentlichen yon den 
Reticulum-Endothelien fibernommen wird, eine Funktion, die mit  
mechanischen Momenten zweifellos nichts zu tun  haben kann. Beim er- 
wachsenen Tier ist yon dieser speichernden Eigenschaft an den Resten, 
der Capillarhiilsen nichts mehr nachzuweisen. 
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Vergleicht man die Ergebnisse dieser funktionellen Untersuchung mit  
denen der rein morphologisch-histologischen, so werden die Schlul~- 
folgerungen, die wir aus den letzteren gezogen hubert, durchaus best~tigt. 
Bei der jungen Katze und dem Hunde ist die Milz noch in einem Zustand 
der Unreife. Die resorptive T~tigkeit wird in der Hauptsache von ZelI- 
knStchen ausgefibt, die um Arteriolen herum gelagert sind. I m  Laufe 
der ersten Monate macht  die Milz einen ]~eifungsproze$ durch, der 
darin besteht, dab diese KnStchen sich allm/ihlich dadurch in Pulpa- 

Abb. 8. Schnitt dutch die ~Vfilz eines 6 Tage alten ttundes. ~ettspeicherung durch die Zellen der 
Capillarhfilsen. Schwache Vergl'. ]~matoxylin-Sudan 111. 

gewebe umwandeln, dab zwischen den Zellen der Kn6tchen Liicken 
auftreten, und ihre Fasern so ein weites Maschenwerk bilden, in dem 
die Kn6tchenzellen als Reticulum-Endothelien liegen bleiben. Dann 
iibernehmen diese Reticulum-Endothelien der Pulpa die Aufsaugungs- 
leistungen. Ob den Resten der Capillarhiilsen, die man ja auch in der 
ausgewachsenen Milz nachweisen kann, noch eine Funktion zukommt,  
kann ich nach meinen Untersuchungen nicht entscheiden. Es wird im 
besonderen darauf zu achten sein, 0b vielleicht unter pathologischen Ver- 
h~ltnissen auch spgter noch eine Neubildung yon Pulpagewebe aus den 
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i i b r i g g e b l i e b e n e n  Hf i l s en  s t a t t f i n d e n  k a n n .  Dal~ d ie  Cap i l l a rh f i l s en  d e r  

Mi lz  e ine  m e c h a n i s c h e ,  d r u c k r e g u l i e r e n d e  B e d e u t u n g  h a b e n  sol len ,  i s t  

n a c h  d e m  o b e n  A u s g e f i i h r t e n  a ls  i~ui~erst u n w a h r s c h e i n l i c h  a n z u s e h e n .  
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